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Maszyny i napędy elektryczne

3. Wnioski

Przeprowadzone symulacje pozwoliły na analizę ter-
miczną silników o różnej długości rdzenia magnetycznego. 
W miarę skracania rdzenia magnetycznego wzrasta ob-
ciążenie termiczne silnika w wyniku pracy przy wyższej 
gęstości prądu, dla tego należy przeprowadzić symula-
cje pracy silnika skracanego podczas jazdy samochodu 
z wymaganą dynamiką oraz przeanalizować osiągane 
temperatury pracy silnika. Skracanie długości rdzenia 
magnetycznego silnika przy zmianie liczby zwojów, tak 
aby moment maksymalny generowany przez silnik był 
na zbliżonym poziomie, powoduje zwiększenie strefy od-
wzbudzania, co dodatkowo zwiększa obciążenie termiczne 
silnika podczas jazdy samochodu z większą prędkością np. 
podczas jazdy po autostradzie.

W cyklu miejskim temperatury uzwojeń różnią się warto-
ścią, ale ich przebieg jest taki sam, ponieważ cały cykl dla 
wszystkich trzech silników mieści się w strefie sterowania 
silnikiem ze stałym momentem obrotowym. 

W cyklu autostradowym dodatkowe skrócenie pakietu 
zwiększa zakres pracy silnika w drugiej strefie regulacji, co 
zwiększa obciążenie prądowe i temperaturę pracy uzwojeń. 
Maksymalna temperatura uzwojenia w silniku z najkrót-
szym rdzeniem magnetycznym występuje w innej chwili 
czasowej trwania cyklu. Temperatura pracy magnesów 
trwałych maleje wraz ze skracaniem rdzenia i rozszerze-
niem zakresu sterowania z odwzbudzenia silnika. 

Obydwa rozpatrywane cykle jazdy nie powodują prze-
kroczenia dopuszczalnych temperatur pracy uzwojeń i ma-
gnesów w silnikach ze skróconymi pakietami.
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